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SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTIOH 
156, Avenue de Metz, (93) ROMAINVILLE (Frankreich) 


ELEKTROCHEMISCHES ELEMENT f INSBESONDERE FUR 
HOCHLE 1ST UNGS-ENT LADE BET RIE B 


Die Erflndung betrifft ein elektrochemisches Ele- 
ment, insbesondere flir Kochleistungs-Entladebetrieb , und 
zwar vor allem ein derartiges Element mit einem Elektroden 
und Scheiderblock mit gewendelten Elektroden. 

Bekanntlich kflnnen elekt rochemische Elemente, 
insbesondere alkalische Akkumulatoren mit diinnen, nur 
durch einen kleinen Zwischenraum getrennten Sinterelek- 
troden, im Hochleistungs-Entladebetrieb arbeiten, der 
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ihre Verwendung als raumsparende Stromquelle hoher Lei— 
stung gestattet. Bei zylindrischen Element en gewinnt die 
Frage der Stromsammler besondere Bedeutung. Es mlissen 
nimlich AnschlQsse zur Leitung der hohen vom Elektroden- 
und Scheiderblock abgegebenen StrSme vorhanden sein, Zu 
diesem Zweck mlissen die Stromsammler einer mbglichst 
langen Elektrodenstrecke zugeordnet sein, so dass eine 
sehr grosse Homogenitat der Betriebsspannungen samtlicher 
Elektrodenfiachen gewahrleistet ist. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, und zwar 
insbeaondere in der f ranzfisischen Patentschrift 1 415 519 
die am 18. Juli 1963 von der Anmelderin hinterlegt wurde, 
Stromsanunelplatten auf die Kanten der entweder (iberein- 
ander Oder gewendelt angeordneten ElektrodentrSger zu 
schweissen, wobei die Elektroden entgegengesetzter Po- 
larit&t derart versetzt angeordnet werden, dass die Kan- 
ten der TrSger der Elektroden einer Polaritat an dem 
einen Ende und diejenigen der Trager der Elektroden 
der anderen Polaritat am anderen Ende (iberstehen. 

Andere Patentschriften bieten analoge Ldsungen, 
dank deren die Elektroden liber ihre Kante liber fast ihre 
ganze LSnge mit dem Stromsammler in Beriihrung at eh en, 

Der Hauptnachteil dieses Stromsammlertyps ist, 
dass sich die Schweisstellen in K8he des Kontakts der 
Elekt rodent ragerkante von einigen hundertstel ram oder 
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hBchstens einigen zehntel mm Starke mit einer im wesent- 
lichen lotrechten Metallflache sehr leicht Idsen. Das 
Schweissen selbst 1st im (ibrigen mit Schwierigkeiten ver- 
bunden, und die hergestellten Schweisstellen sind nicht 
sehr haltbar. 

Ziel der Erfindung ist insbesondere , diesen Nach- 
teil zu beheben. Sie bietet ferner die MBglichkeit, haltba- 
re Schweisstellen zwischen zwei relativ grossen Flachen 
herzustellen, die hohen Drttcken standhalten, oder aber 
aufgrund der Abmessungen der Kontaktf lachen auf Schweiss- 
stellen ftir die Anbringung der Stromsammler ganz zu ver- 
zichten . 

Gegenstand der Erfindung ist ein elektroche- 
mischee Element, insbesondere fUr Hochleistungs-Entlade- 
betrieb, mit einem Elektroden- und Scheiderblock mit ge- 
wendelten Elektroden, bei dem die Elektrode einer Pola- 
ritfit und die Elektrode entgegengesetzter Polaritat auf 
der einen bzw. anderen Seite des Blocks mit leitenden 
Teilen (iberstehen, die vorzugsweise auo den Metalltra- 
gern der Elektroden bestehen und auf jeder Seite des 
3locks mit einem Stromsammler verbunden sind, und das 
elektrochemische Element ist dadurch gekennzeichnet , dass 
die Enden der Uberstehenden leitenden Telle Schlitze 
aufweisen und im wesentlichen im rechten Winkel ttber eine 
Lange, die grosser als der Abstand zwischen zwei benach- 
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b art en Wendeln ein und derselben Elektrode 1st, umgebo- 
gen sind, wobei die benachbarten Abschnitte der von den 
Schlitzen begrenzten leitenden Telle sich seitlich teil- 
weiee so ttberdecken, dass auf beiden Seiten des Blocks 
eine lm wesontlichen ebene, elastisch verformbare Auf- 
lageflache fCir den Strommsammler gebildet wird. 

Eine derartige, elastisch verformbare Auflage- 
fiache, die allein einen guten elektrischen Kontakt ge- 
wahrleistet, kann durch voneinander getrennte Medali- 
st reif en nicht gebildet werden, die sich radial und nicht 
seitlich (iberdecken. 

Bei einer erf indungsgemttssen Ausf tthrungsart kann 
mindestens einer der Stromsammler an die so gebildeten Auf- 
lageflttchen geschweisst werden, 

Bei einer anderen Ausf tihrungsart kann zumindest 
einer der Stromsammler durch Andruck an die Auflage- 
flSchen in der entsprechenden Stellung gehalten werden. 

In diesem Falle kann der Rand des Stromsammlers , 
der als Platte ausgebildet sein kann, beispielsweise vom 
Rand des den Elektroden- und Scheiderblock enthaltenden 
Gehauses gehalten werden* 

Nach einem anderen erf indungsgemassen Merkmal 
kttnnen die Stromsammler von dera Deckel oder dem Boden dec 
den Elektroden- und Scheiderblock enthaltenden Gehauses 
gebildet werden* 
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Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus der fol- 
genden Beschreibung eines Ausf Uhrungsbeispiels an Hand 
der Zeichnung hervor, in der 

- Fig, 1 schematisch einen teilweisen Querschnitt 
eines Elektroden- und Scheiderblocks flir ein erf indungs- 
gemdsses elektrochemisches Element darstellt, 

~ Fig* 2 perspektivisch einen Teil einer Elek- 
trode des in Fig. 1 dargestellten Blocks veranschaulicht , 

- Fig. 3 eine Vorderansicht eines Endes des in 
Fig. 1 dargestellten Blocks 1st, 

- Fig. 4 schematisch im Aufriss ein erfindungs- 
gemSsses elektrochemisches Element darstellt. 

In Fig. 1 1st schematisch ein Elektroden- und 
Scheiderblock dargestellt, der durch Wendaln einer posi- 
tiven und einer negativen Elektrode und zweier Scheider- 
streifen erhalten wird. Die Elektroden bestehen aus einem 
Metallband, das auf beiden Seiten mit aktiver Masse ver- 
sehen ist. Bei Jeder Elektrode ist ein Randstreifen des 
Metallbands f reigelaesen • Die Elektroden und Scheider 
werden dann so miteinander verbunden, dass der freige- 
lassene Randstreifen der einen Elektrode auf der einen 
Seite und der f reigelassene Randstreifen der anderen Elek- 
trode auf der anderen Seite des nach dem Wendeln erhal- 
tenen Blocks ttbersteht. 
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Mit 1 ist die negative Elektrode, rait 2 die po- 
sitive Elektrode und mit 3 und 4 aind die Scheider be- 
zeichnet . 

Das als TrMger der negativen Elektrode dienen- 
de Metallband ist mit 5 und dasjenige der positiven Elek- 
trode mit 6 bezeichnet. Die Randstreifen der nicht mit 
aktiver Masse versehenen Trager weisen Schlitze auf und 
sind im wesentlichen im rechten Winkel umgebogen, wobei 
der umgebogene Teil langer, vorzugsweise doppelt so lang. 
wie der Abstand zwischen zwei benachbarten Wendeln ein 
und derselben Elektrode ist. Auf diese V/eise Uberdeckt 
der einem Wendel entsprechende umgebogene Teil mindestens 
den umgebogenen Teil des benachbarten Wendels. Ebenso 
Uberdecken sich teilweise die Seiten der benachbarten 
Abschnitte der durch die Schlitze begrenzten Randstrei- 
fen. Die umgebogenen Teile bilden so im wesentlichen ebene 
und elastisch verformbare Auf lagef lachen. 

Die von den umgebogenen Teilen des Tragers der 
negativen Elektrode gebildete Auf lagef lac he ist mit 5* 
und diejenige von den umgebogenen Teilen des Tragers der 
positiven Elektrode gebildete Auf lagef lache ist mit 6» 
bezeichnet . 

Das Umbiegen der Randstreifen des Tragers erfolgt 
in einem geringen Abstand von der aktiven Masse, der bei- 
spielsweise ungefahr 1 mm betragen kann. 
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Die' Fig. 2 stellt eine Vorderansicht eines Tells 
einer positiven oder negativen Elektrode dar, die zu dem 
in Fig. 1 dargestellten Block gehort. Das nit aktiver 
Masse versehene Metallband ist mit 7, die aktive Masse 
mit 8 bezeichnet. 

In dem dargestellten Beiapiel betragt die Breite 
des Randstreifens des nicht mit aktiver Masse versehenen 
Tragers ungef»hr 2,5 mm. Der Trager weist Schlitze 9 auf, 
die das Umbiegen des Randstreifens erleichtern; die Schlitze 
ktJnnen beispielsweise jeweils 4 mm voneinander entf ernt 
sein. Sie erstrecken sich bis zu einem Abstand von un- 
gefahr 1 mm von der gesinterten aktiven Masse 8. 

Die Stfirke der Elektrode in H8he der aktiven 
Masse betrttgt ungefShr 0,6 bis 0,7 mm. Die Steigung der 
Wendel betrttgt ungefahr 1,7 mm, 

Wahrend des Wendelns der Elektroden wird jedes 
von zwei benachbarten Schlitzen begrenzte schuppenartige 
Teil Uber das vorangehende schuppenartige Teil gebogen. 
So entsteht eine Spule, deren Enden wie Fischochuppon 
ausgebildet sindj diese bedecken die ganze Oberfiache der 
Spulenenden ausser den von der mittleren Offnung begrenz- 
ten Teilen. 

Diese Anordnung geht klar aus Fig. 3 hervor, die 
eine Vorderansicht eines der Spulenenden, beispielsweise 
des der Auf lagef lftche 6» entsprechenden , darstellt. 
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Da die schuppenartigen Telle Ubereinandergreif en 
und. in einigen Fallen drei oder vier solcher Teile ttber- 
einanderliegen, bietet die so gebildete Auflageflache 
eine bestimnffce Elastizitat und gleichzeitig einen sehr 
grosaen V/iderstand. Die Elastizitat wird noch dadurch ver- 
bessert, dass die (iberstehenden Scheiderenden beim Um- 
biegen der schuppenartigen Teile ebenfalls umgebogen war- 
den und so Jewells mehr oder weniger zwischen zwei auf- 
einanderfolgende schuppenartige Telle eingreif en. Es kann 
beispielsweise ein Druck von ungef filar 20 bis 40 kg/cm 

angewandt werden. ohne dass dadurch eine dauernde Ver- 

formung bewirkt wird. 

Die den einzelnen Elektroden zugeordneten Strom- 

saramler k6nnen umnittelbar auf die Auflageflachen 5» und S« 

geschweisst werden. 

Das Verschweissen zweier im wesentlichen ebener 

Auflageflachen stellt keine Schwierigkeit dar, und die 

hergestellten Schweisstellen eind sehr haltbar. 

Dank der Elastizitat der Auflageflachen ist es 
mttglich, einen ausgezeichneten elektrischen Kontakt zwischen 
den Stromsamnlern und den Auflageflachen herzustellen , 
indem die Stromsammler unter Druck an die Auflageflachen 
gehalten werden, und zwar ohne Vercchweissang • 

Zur Verbesserung des elektrischen Kontakt s kSnnen 
die schuppenartigen Teile miteinander verschweisst werden, 
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bevor der Stromsammler angebracht wird. Im Ubrigen kdnnen 
auf der Stromsamniler-Oberf l&che, die an die betreffende 
Auf lagef ISche zu schweissen 1st, Vorsprttnge vorgesehen 
werden, so dass auf den schuppenartigen Teilen die Schweis- 
sung durch Kondensatorentladung erfolgen kann. 

Wenn der Stromsammler durch Druck an der Auflage~ 
flSche gehalten werden soil, so kann dies dadurch ge- 
schehen, dass sein Rand von demjenigen des den Elektro- 
den- und Scheiderblock enthaltenden GehSuses tungeben wird. 
Wie oben ausgeflihrt, kSnnen die Stromsammler vom Deckel 
oder Boden des die Elektroden und Scheider enthaltenden 
GehMuses gebildet werden. 

Die Fig. 4 stellt einen schematischen Querschnitt 
eines erf indungsgemSssen elektrochemischen Elements dar. 

In dem dargestellten Ausf iihrungsbei spiel bildet 
der Deckel des GehSusee einen der Stro m sa mm ler . 

Mit 10 1st das Metallgehause des elektrochemischen 
Elements bezeichnet. Der in Fig. 1 dargestellte Elektro- 
den-. und Scheiderblock iet hier schematisch dargestellt 
und mit 11 bezeichnet. 12 bezeichnet den Metalldeckel 
des Gehfiuses, der beispielsweise aus vernickeltent Stahl 
besteht. Dieser Deckel 12, der den Stromsammler negati- 
ver Polaritat bildet, wird dadurch an der Auf lagef lSche 
S» gehalten, dass sein Rand von demjenigen des GehHuses 
10 eingefasst wird, wobei eine Dichtung 13 aus Isolier- 
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stoff zwischen den RSndern vorgesehen is*. Um einen guten 
elelctrischen Kontakt zwischen dem Deckel 12 und der Auf- 
lageflache 5 f herzustellen, wird ein Druck von ungefShr 
30 bis 40 kg/cm 2 w&hrend der Zusammenf ttgung der RSnder 
auf den Deckel ausgellbt . IS bezeichnet schematisch ein 
Ventil; der Ventilk5rper ist mit 14 bezeichnet. Der Strong 
sainraler positiver Polaritat besteht aus einer leicht ge- 
wtflbten Platte 16, die sich einerseits auf der Auflage- 
flSche 6» und andererseits auf dem Boden 17 des Gehftuses 
10 abstlltzt* 

Ein wesentlicher Vorteil des dargestellten Aus- 
f iihrungsbei spiels , bei dent der Stromsammler negativer Po- 
laritat aus dem Gehausedeckel des elektrocheniischen Ele- 
ments besteht, liegfc darin, dass es den P.aumbedarf des 
Elektroden- und Scheiderblocks in Gehause insofern ge- 
w&hrleistet, als ein einziges Teil die Aufgaben erflillt, 
die sonst zwei getrennte Telle wahrnehnen. 

la iibrigen ist es bei den bislang hergestellten 
elektrochemischen Element en ndtig, aci oberen Teil des Ge- 
h£uses eine sickenartige Hohlkehle vorzusehen, die den 
Gehausedeckel trftgt, da die Enden dee Elektroden- und 
Scheiderblocks keinen ausreichendea T/iderstand bieten, 
wenn der Deckel eingesetzt wird. Diese Hohlkehle Icann 
vorfceilhafterweise beim erf indungsgeuSesen elektroche- 
niischen Element dank des hohen mechanischen Y/iderstands , 
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den die Enden des Elektroden- und Scheiderblocks bieten, 
entf alien. Daraus ergibt sich eine zusatallche Verringerung 
des Itaumbedarfs fttr den Block. 

Das erfindungsgemasse elektrochemische Element 
weist also eine in bezug auf herkBmmliche Elemente der 
gleichen Abmessungen erhShte volumetrische Kapazitat auf. 

Die Anwendung der Erfindung ermttglicht vorteil- 
hafterweise die Kerstellung von elektrochemischen Ele- 
menten grdsserer Abmessungen und httherer Kapazitat durch 
Parallelschaltung mehrerer Slektroden- und Scheiderblocko 
in einen und demselben Gehause. 

Diese Blttcke kttnnen auf geeignete Weise ttber- 
einanderangeordnet und vorzugsweise mit ihren einander 
gegenttberliegenden Auf lagef lachen verschweisst werden, 
wo'bei die ausseren Auf lagef lachen der (ibereinanderang- - 
ordneten Blocke mit den Stromoasmlem verbunden werden. 

Die BlBcke kdnnen gleichfalls parallelgeschaltet 
werden, wobei die einer Polaritat entsprechenden Auflage- 
f lachen alle mit demselben Stromsannler verbunden und ggf . 
nit diesem verschweisst sind. 
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PATENT ANSPRUCHE 


Elektrochemisches Element , insbesondere fur 
Hochleistungs-Entladebetrieb , nit einem Elektroden- und 
Scheiderblock mit gewendelten Elektroden, bei dea die 
Elektrode einer PolaritMt und die Electrode entgegenge- 
setzter Polaritat auf der einen bzw. anderen Seite des 
Blocks mit leitenden Teilen tiberstehen, die vorzugsweise 
aus den Metalltragern der Elektroden bestehen und auf je- 
der Seite des Blocks mit einem Stromsammler verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass die En- 
den der (iberstehenden leitenden Teile (7) Schlitze (9) 
aufweisen und iia wesentlichen im rechten V/inkel liber 
eine Lange uiagebogen sind, die grosser als der Abstand 
zwischen zwei benachbarten Wendeln ein und derselben 
Elektrode (l, 2) ist, wobei die benachbarten Abschnitte 
der von den Schlitzen begrenzten leitenden Teile sich 
seitlich teilweise so tiberdecken, dass auf beiden Seiten 
des Blocks eine im wesentlichen ebene, elastisch verforn- 
bare Auf lagef lache (5*» 6 f ) ffir den Stronsanniler gebildet 
wird . 

2 . Elektrochemisches Element nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Strom- 
sammler auf eine Auf lagef ISche (5*, S f ) geschweisst ist. 
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3. Elektrochemisches Element nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stronsamnler durch Druck an elner Auf lagef lache (5», 6») 
gehalten wlrd. 

4. Elektrochenisches Element nach Anspruch 3, 
dadurcJi gekennzeichnet, dass der Rand 
des Stronsanmlers (12) von den Rand des den Elektroden- 
und Scheiderblock (ll) enthaltenden Gehauses (10) unge- 
ben wird. 

5. Elektrochenisches Element nach einen der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Strornsanualer vom Deckel (12) des Gehauses (10) 
gebildet wird. 

6. Elektrochenisches Elenent nach einen der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 
dass der Strorasannler von Boden (17) des den Elektroden- 

und Scheiderblock (ll) enthaltenden Gehauses (10) gebil- 
det wird. 

7. Elektrochenisches Elenent nach einen der 
Anopriiche ibis 4, dadurch gekennzeichnet 
dass der Stronsannler aus einer leicht gewfllbten Platte (16) 
besteht, die sich einerseits auf einer Auf lagef lache (6») 
und andererseito auf den Boden ( 17) des Gehauses (10) 
abstCltzt. 
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8 # Elelctrocheniisches Eleaerrt nach einern der /.n- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Enden der Scheider (3, 4) gleichfalls umgebogen 
und zwischen den ungebogenen Teilen der Elektroden (l, 2) 
angebracht sind. 
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